
coordenadas celestes



queda definido un conjunto de 
circunferencias menores, 
ortogonales a las 
anteriores; la única 
circunferencia máxima 
de este conjunto define 
el  plano fundamental 

del sistema
de cada conjunto de 
circunferencias se elige
una como origen de una de
las coordenadas del sistema 

se elige un conjunto de circunferencias  
máximas que pasan todas por un dado punto: 
polo del sistema eje principal del sistema

construcción de un sistema de 
coordenadas celeste



sistema horizontal

plano fundamental: horizonte
eje principal: línea Zenit-Nadir

círculos de referencia

almicantarat o 
círculos de altura

círculos verticales
círculos máximos 

que contienen 
a la línea Z-N, 

perpendiculares 
al horizonte

primer vertical
círculo vertical que pasa 

por los puntos E y O
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meridiano 
del lugar

círculos menores 
paralelos al 
horizonte



acimut (A): arco de 
horizonte medido (en 
unidades angulares) 
desde el punto cardinal sur 
hasta la intersección con el horizonte del 
círculo vertical que pasa por el astro, en 
sentido retrógrado (SONE), de 0° a 360°

acimut (A): ángulo diedro 
entre el meridiano del 
lugar y el círculo 
vertical que pasa 
por el astro, medido 
desde el meridiano, 
en sentido 
retrógrado, 
de 0° a 360°
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altura (h): ángulo central del 
círculo vertical que pasa por 
el astro medido  desde el 
horizonte hasta el 
astro, de 0° a 90°
hacia el Zenit, y de 
0° a -90° hacia el 
Nadir

altura (h): arco del 
círculo vertical 
que pasa por el astro
medido (en unidades 
angulares) desde el horizonte
hasta el astro, de 0° a 90° hacia el 
Zenit, y de 0° a -90° hacia el Nadir
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distancia cenital (Z): 
arco del círculo 
vertical que pasa 
por el astro 
medido 
(en unidades 
angulares)  
desde el zenit 
hasta el astro, 
de 0° a 180°. Z= 
complemento de 
la altura (Z=90°-h)
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sistema ecuatorial local

plano fundamental: ecuador
eje principal: línea de los polos

círculos de referencia

paralelos
círculos menores 

paralelos al ecuador

meridianos celestes
círculos máximos 
que contienen a la 
línea de los polos

el meridiano del 
lugar contiene 

además a 
la línea zenit-nadir
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meridiano 
del lugar

|φ|

el eje de los polos 
divide cada 

meridiano en dos  
semi-meridianos

el semi-meridiano 
que contiene al zenit 
es el semi-meridiano 

superior del lugar 
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ángulo horario (t): 
arco de ecuador 
medido (en unidades 
angulares) desde el meridiano 
superior del lugar  hasta la intersección con el 
ecuador del meridiano que  pasa por el astro, 
en sentido retrógrado (hacia el O), de 0 a 24h

ángulo horario (t): ángulo 
diedro entre el meridiano 
del lugar y el meridiano
que pasa por el astro,
medido desde el 
meridiano superior 
del lugar en 
sentido
retrógrado, 
de 0 a 24h
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declinación (δ): arco 
del meridiano que pasa 
por el astro medido 
(en unidades angulares)  desde el ecuador 
hasta el astro, de 0° a 90° hacia el polo norte, 
y de 0° a -90° hacia el polo sur

declinación (δ): 
ángulo central del 
meridiano que pasa 
por el astro medido 
desde el ecuador
hasta el astro, de 
0° a 90° hacia el 
polo norte, y de
0° a -90° hacia el 
polo sur
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distancia polar (p): 
arco del meridiano 
que pasa por el 
astro medido
(en unidades 
angulares)
desde el 
polo norte
hasta el astro, 
de 0° a 180°
(complemento 
de la declinación:  
p=90°-δ).
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transformación de coordenadas

triángulo astronómico o 
triángulo de posición

triángulo esférico 
que tiene por 

vértices el zenit, 
el polo elevado y 

el astro

990°-h=Z
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relaciones trigonométricas 
en un triángulo esférico

cos(a)=cos(b) cos(c)+sen(b)sen(c)cos(A)

sen(a)

sen(A)

sen(b)

sen(B)

sen(c)

sen(C)= =

sen(a)cos(B)=cos(b)sen(c)-sen(b)cos(c)cos(A)

2) fórmula del coseno:

1) fórmula del seno:

3) fórmula de los 5 elementos:

c

b

a

C
A

B

cos(b)=cos(c) cos(a)+sen(c)sen(a)cos(B)
cos(c)=cos(a) cos(b)+sen(a)sen(b)cos(C)

sen(b)cos(C)=cos(c)sen(a)-sen(c)cos(a)cos(B) 
sen(c)cos(A)=cos(a)sen(b)-sen(a)cos(b)cos(C)
sen(a)cos(C)=cos(c)sen(b)-sen(c)cos(b)cos(A)
sen(b)cos(A)=cos(a)sen(c)-sen(a)cos(c)cos(B)
sen(c)cos(B)=cos(b)sen(a)-sen(b)cos(a)cos(C)



aplicando las fórmulas 
de trigonometría 
esférica al triángulo de 
posición se obtienen las 
fórmulas de  
transformación:

cosδ sent = cosh senA
senδ = senh senφ – cosh cosφ cosA

cosδ cost = senh cosφ + cosh senφ cosA

cosh senA = cosδ sent
senh = senδ senφ + cosδ cosφ cost

cosh cosA = -senδ cosφ + cosδ senφ cost
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